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80V 同步四开关降压-升压型控制器能以 99% 效率
提供几百瓦功率 – 设计要点 521

Keith Szolusha 和 Tage Bjorklund

引言

在高电流有可能导致异步降压或升压拓扑中使用的

箝位二极管出现过热的高功率应用中，DC/DC 转换器

的效率和组件温度是重要的考虑因素。用一个同步开

关替代箝位二极管可显著地改善整体转换器的效率，
并消除在采用异步箝位二极管时产生的许多热量。

同步降压或升压拓扑所提供的优势也可以应用于降

压-升压型拓扑，在该拓扑中转换器的输出电压在其

输入范围之内。在此场合中，采用单个电感器的同步

四开关降压-升压型转换器可提供与两开关同步降压或

升压相同的优势。
     、LT、LTC、LTM、Linear Technology 和 Linear 标识是凌力尔特公司的注册
商标。所有其他商标均为其各自拥有者的产权。

LT®8705 是一款同步四开关降压-升压型控制器 IC，
其能够从宽范围输入 (高达 80V) 以高效率为恒定电压

或恒定电流应用提供几百瓦的功率。该器件采用一种

坚固型同步开关拓扑并增添了 4  个伺服环路的通用

性 (用于调节输入和输出端上的电压和电流)，因而能

够使用极少的组件来设计高功率电池充电器和太阳能

电池板转换器。LT8705 可帮助打造众多的高功率、
高电流的电信、汽车和工业解决方案，这里给出的只

是其中的两个例子。
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图 1：用于实现电信电压稳定的 LT8705  240W、48V、5A 
降压-升压型转换器

图 2：LT8705  48V 转换器
的效率高达 99%
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图 3：用于高功率电池电源的 LT8705  500W、44V、11.5A 降压-升压型转换器

240W 48V 5A 电信电源

在电信应用中，输入电压具有一个很宽的范围 (36V 

至 72V)。通常采用负责向负载提供一个稳定 48V DC 

电压的电源转换器。LT8705 可在 48V 输出电压条件

下以高达 99% 的效率处理几百瓦的功率。图 1 示出了

一个具有 5A (240W) 输出的例子。

用于 12 节串联 LiFePO4 电池的 500W 充电器

图 3 示出了一款采用 48V (±10%) 输入电压来为一个磷

酸铁锂 (LiFePO4) 电池充电的电路。该电池具有 12 节

串联电池，因此最大充电电压为 44V。这意味着该电

路将在大部分时间里工作于降压模式，但在最低输入

电压下其必须运作于降压-升压模式。

当采用一个 48V 输入电压时，该电路在满负载条件

下具有 99% 的效率。效率如此之高是因为只有输入级 

(M1、M2) 以高占空比进行开关操作，而且 M4 是持

续导通的。如果输入电压降至最小输入电压 (43.2V)，
则效率会略有下降，这是因为 LT8705 电路接着将必

须在所有 MOSFET 均处于开关状态时工作于降压-升

压模式。

可以将一个外部微控制器用于执行充电算法，以及用

于控制来自 LT8705 电源转换器的电流和电压。

4 个伺服环路和宽电压范围

LT8705 的 2.8V 至 80V 输入及其 1.3V 至 80V 输出范

围，再加上它的 4 个伺服环路，使其能够轻松解决诸

多传统上十分复杂的问题。4 个伺服环路可用于控制

输入和输出电压及电流。例如：输入电压和电流可与

输出电压和电流一起调节，以适合最大功率点太阳能

电池板应用。

该 IC 为每个伺服环路输出一个标记，以指示在任何

给定时刻起控制作用的是哪个环路。对于电池充电器

和太阳能电池板转换器中的微控制器而言，这是特别

有用的信息。

结论

LT8705 是一款 80V 同步四开关降压-升压控制器，
其可采用单个电感器以高达 99% 的效率提供几百瓦

的功率。该器件的 4 个伺服环路使其能够为输入和输

出调节电流和 / 或电压。
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